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Device for uniformly laying down the elementary filaments 
in the manufacture of a nonwoven fabric in a direct process 

The device is applicable in facilities, which stretch the 
monofilaments extruded from a spinning nozzle system using 
compressed air, and in which the nonwoven fabric is laid up 
on a perforated conveyer belt. 

According to the present invention, jet screens 5 are 
positioned at an angle of 5" :^ (3 ^ 15° from the vertical. 
The jet screens have openings of a diameter of 1 mm ^ d ^ 3 
mm, whose horizontal spacing isl.5d^a^3d and whose 
vertical spacing is2d^b^6d. Blow heads 2 are bent by 
15' :^ A ^ 25" from the vertical towards the jet screens. 
At the openings, the angle of blow heads to jet screens and 
the perforation of the jet screens result in pulsating 
individual air jets, which bring about the spreading of the 
filaments required for uniformly laying down the 
monofilament nonwoven fabric. The formation of the 
individual air jets is promoted further by bulges 9. 
Exhaust air screens 10 likewise have an additional 
spreading effect by virtue of damming up the air. 
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(g) Vorrichtung zum gleichmafelgen Ablegen der Elementarfaden belm Herstellen eines Vliesstoffes im 
Direktverfahren 

Die Vorrichtung ist anwendbar fur Aniagen, die die^ aus 
einer Spinndusenanordnung extrudierten Elementarfaden 
mit Druckluft recken, und das Vlies auf einem perforierten 
Trahsportband abgelegt wird. 

Erfindungsgema& sind Strahlblenden 5 in einem Winkel 5* 
< P ^ 15** zur Vertikalen angeordnet. Sie weisen Cffnungen 
mit einem Durchmesser 1 mm ^ d ^ 3 mm auf, deren hori- 
zontater Abstand 1,5 d ^ a ^ 3 d und deren vertikaler Ab- 
stand 2 d ^ b ^ 6 d betragt. Blaskopfe 2 sind urn 15** S A ^ 
25" entgegen den Strahlblenden von der Vertikalen abge- 
winkelt. 

DurcK Winkel Blaskopfe/Strahlblenden und die Perforation 
der Strahlblenden entstehen an den Offnurigen pulsierende 
Einzelluftstrdme, die die Fadensprelzung bewirken, die fur 
- eine gleichmaiiige Ablage des Elementarfadenvlieses er- 
f forderlich ist. Die Ausbitdung der Eihzelluftstrome wird 
durch Aufwolbungen 9 noch begunstigt. Ebenso bewirken 
Abluftschirme 10 durch Luftstau eine zusatzliche Aufsprei- 
zung. 
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PatentansDiUche Vliesstoffe werden berats seit ca. 30 Jahren mit ge- 

genwlrtig noch steigenden Wachstumsraten m Direkt- 
1 Vorrichtung zum gleichmafiigen Ablegen der verfahren hergestellt Bereits nach kurzer Zeit wurde 
krS^to bSi HersteHen eines Vlilsstoffes erkannt. <M neben gflnstigen Ex^us.onsbedmgungen 
STSSS^Tbeiderandenlnjektorenan- 5 unddem AuftragenhoherReckkrafte zurEmel^^^^^ 
Jeordnete Fiihrungsrohre. welche der FadenfQh- ximaler Elementarfadenfestigkeiten der Vliesablage ei- 
SSlS demSfSS der Reckkraft dienen. an ne besondere Bedeutung zukommt Das drOckt sjch an 
Ten Bnden abgewinkelt sind und unterhalb elne der sehr hohen Zahl bjsher vorgeschlagener Losungen 
ebene Ablenkeinrichtung flber einer bewegten ^Verbesserungder Ablageaus^^ verstreckdflsen 
Auffaneeinrichtung angeordnet ist, dadurch ge- 10 Durch Diffusoren am Ausgang der Verstreckdusen 
^SS^2 S Ablenkeinrichtung Stril- wn^ die L"ftstr5mung st^ ve^Sge^^^^^ 
blenden (5) in einem Winkel 5' :S /» :£ 15- zur Ver- tarfiden gespreizt (z. B. DE-OS 16 35 ggf- 
Sen angeordnet sind. die Offnungen (8) mit ei- Verwendung f StrSmun^profile (DD 

nem Durchmesser 1 mm < 3 mm. vorzugs- 84 707 oder ZusatzluftstrSmungen (FR-PS 15 85 226). 
Se?SS3Ssen.Tre^horizontai;rAbstJ.d .5 Durch derartige Diffusoren wdd^^^^^^ 
ll < a < 3 d vorzugsweise 23 dmd deren ver- Reckeinnchtung nicht unwesendich erhoht und die Fa- 
tikde? AbTtand 27<T< 6 4 vorzugsweise 3 d. denablage zwar verbessert. aber die FesUgkeitsunter- 
SSt unlTe Reihen bei einem Abstand von schiede Itogs/quer im Vliesstoff werden nur zum Te.1 
6<4</mindestensum»/6Zueinanderversetztsind, abgebaut. . „ /, r it<i ^^I8q<}2 

daB die Lange der Strahlblenden (5) vom AufpraU- 20 Eine Vielzahl von Patenten (z. B. US-PS 33 38 992, 
S^ktCejffird^cS^^ FR-PS 2309654. DE-OS 1435112) be^hen auf der 

J< lOOmmundderAbstandUnterkantezurAuf- elektrostadschen Aufladung der Elamentaiftden z^B 
toeStung (7) 1 S 800 mm betragen und daB mittels Fangelektrode/Koronaentladung. wobei d«- 
£nTnSyrohren(3)angebilchtenBlas- AuhvanddieemelbarenEigebmssenurzumTedrecht- 
kfinfe ^2^ urn IS* < A < 25° entgegen den Strahl- 25 fertigt . . ^. - . u • 

wSfe)vonderVertikdenan1el^^^^ ^^^"^^ •'^^H^e^nt ?DE ^^^^^ 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- zon^en ae™d3mam^chenX2. R DE-OS^^ 
zeichnet daB fiber den Offtiungen (8) schrSge Auf- mechamschen (Fr-PS 22 99 438) QuerkrSKen, urn ore 
SSSen (9) vorhLden siHd. diren hichster Fadenschar auszubreiten. Neben emem zum Teilerheb- 
SySereicb der Obergre^e der Offnungen 30 Kchen Aufwand weisen die auf diese Art hergestellten 
angeorltaetSbd VUesstoffe eine beyorzugteQueronentierung und damit 

der Strahlblenden maO;ZdSs£d. vorzugsweise niedrige t^^^^^'Sf „ n<! M 00 782 GB-PS 
04 d uberragt. die LSnge der Aufw6lbungen Emige Patente {z.B. DE-OS 22 00 782 CrB^^ 

n^rf < r<^M vorzuBsweke \2d betrSgt und ihre 14 73 270) beruhen auf der Erzeugung von Zentrifugal- 

Sfe1t?a5 LoSSm^I^^^^ 35 kraften dU Rotation von Fajenfuhrungseteme^^^^ 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch am Ausgang der Reckdiisen. Dadurch soil eme g«)rae- 

KketSohnft. daB gegenttber den Strahlblenden trischdedinierte. mathematisch vorbestimmbare F^^^^^ 

ft) ^uftechirme (10) in einem Winkel ablade erfolgen kannen. Der Aufwand. die akustische 

F < y < 20» nS der an^^^^^ Seite von der Ver- Belastung und die Aufrechterhaltung der Betnebssi- 

tik^e^ rbweicSeS a^JSrdnet sind und an ihrem 40 cherheit bei Drehzahlen bis zu 2000 mm-' haben b.sher 

!SrenBrdesoabgekricktsind.daBsiedortparal- eine Durchsetzungdeser Verfahren nichtzuge^^^^^^ 
lel zu den Strahlblenden unter Bildung eines Spal- Die meistenVomchtungennutzen erne un ei*^^^^ 

t" verlaufen dessen jeweilige Breite ReckdQse angeordnete Ablenkeiimchtung. die zur Ver- 

9^n, loWbSSt meidung einer Fadenbremsung Oder emerbevorzugten 

"^rrichtiiig n"ch AnsSichl oder 3. dadurch 45 FI"idablenkung glatt seinsoU und eine ebene. to^^^^ 

gdceimzeSt. daB die Blaskdpf e (2) urn einen konkave bzw. eine Drehoberflache aufwcBen kanm Die 

^emzeicime^ ^0° drehbar L den Fflhrungs- Spreizung des Fadenbflndels kann durch emen Luft- 

™an"gefrr«itL uber Hebel (4) mit einfm strahl (z.R ^E-OS 22 20 575^ g^^^^^^ 

I^^Z?^crr;:S:^dadurch gekenn- . -/^^^^^^ 

gSj^dblS^ensSl-^"^- n^ASurS^^ 

I V^chtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch mid fiber sie gleitet Die Faden komien von dem Fluid 

gekerSS daB die Strahlblenden (5) urn ihre erfaBt. gegen die Ablenkemnchtung gepo Iste^^^^^^ 

Usachseschwenkbarangeordnetsind. ^ S^if&^I^S,^^^^^ 

Beschreibuns einer starken Langsorientierung. 

® Bei der DE-OS 22 11 691 wird die Anordnung ernes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gleich- langen Fflhrungsrohres im Anschld3 an die Injektordfi- 
maBigen AbS der Elementarfaden beL Herstellen 60 se beschrieben. welches an sernern Ende abgewmkelt 1st 
Sn« WesstX im Die Vorrichtung Am Ausgang des abgewinke ten Rohrstuckes is erne 

St SwSar fS AnS^ die aus einer Spinndfise- ebene oder konkave Ablenkeinrichtung. noch we.ter m 
LloSnrexSudiertfn to Wchtung der Horizontalen abgewinke t. a„g^^^^^^^ 

recken und bei denen das Vlies auf einem perforierten Aufdiese We.se wird das Fadenbundel2stuf,g g«pre^^^ 
Transportband abgelegt wi«L Die auf diese Weise her- 65 wodurch sich msgesamt die Spreizung erhoht In emer 
iTute? ElementarffdenvUesstoffe genflgen hohen Variante ist zwischen abgewmkeltem Rohr^tflck und 
Ansprflchen und sind vielseitig im IConsumgflter- und Ablenkeinrichtung em weiteresRohrstujJ^ we^^^^^ 
technischenSektor einsetzbar. der mehr in vertikaler Richtung gegenuber dem ersten 
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Rohrstilck veriauft, angeordnet Auf diese Weise kann 
die Spreizung sogar in 3 Stufen erfolgen. Bei dieser 
Losung wird die Fadentreanung ausschlieBHch durch 
das Aufprailen der FadenbUndel auf giatte Ob^rflachfen 
beeinfluBt, wodurch die AufI5sung bis zum Einzelfaden 5 
nicht erreichbar ist Auch eine Schwenkbewegung der 
Ablenkeinrichtung kann nur die Streubreite erhohen. 

Demgegenuber wird gem. der US-PS 42 17 387 auf 
eine unterhalb des Injektors angeordnete Verteilerplat- 
te und unterhalb einer nachgeordneten Ablenkplatte 10 
aus SchlitzdQsen Luft geblasea urn die Einzelfadenauf- 
losung zu begunstigen. Auf diese Weise wird aber der 
Energiebedarf wieder erhoht 

Positiv an dieser Ldsung ist noch, daB zwischen Ver- 
teilerplatte und Ablenkplatte ein Spalt gebildet wird, 15 
der den Luftstrom verzdgert und damit die Aufsprei- 
zung der Faden zusatzlich begiinstigt 

Technische Aufgabe ist es, eine Vorrichtung ziim 
gleichmaBigen Ablegen der Elementarfaden beim Her- 
stellen eines Vliesstoffes im Direktverfahren so zu ge- 20 
stalten, daB sie eine hohe Fadendispersion ohne zusafz- 
lichen Luftverbrauch und zusatzliche LarmbelastigUiig 
sichert und unkompliziert aufgebaut ist, wobei die a,us 
dem FQhrungsrohr austretende Luft direkt zur Erzie- 
lung von Einzelluftstromungen in Verbindung mit einer 25 
Ablenkeinrichtung nutzbar wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB als Ablenkeinrichtung Strahlblenden in einem Win- 
kei 5° < ^ < 15° zur Vertikalen angeordnet sind, die 
Offnungen mit einem Durchmesser I mm ^ </ :^ 3 mm, 30 
vorzugsweise 2 mm, aufweisen, Der horizontale Ab- 
stand der Offnungen betragt \,5d < a < 3d, vorzugs- 
weise 2,3d Deren vertikaler Abstand betragt 
2d < b< 6d, vorzugsweise 3d Die Reihen sind bei ei- 
nem Abstand von b ^ 4d mindestens um "/e zueinander 35 
versetzt Die Lange der Strahlblenden vom Aufprall- 
punkt der Fadenscharen bis zu den Unterkanten betragt 
^ :£ too mm und der Abstand Unterkante zur Auffang- 
einrichtung I < 800 mm. Die an den FOhrungsrohren 
angebrachten Blaskopfe sind um 15" S X< 25*" entge- 40 
gen den Strahlblenden von der Vertikalen abgewinkelt 

Ober den Offnungen in den Strahlblenden kenn^n 
schrage Aufwolbungen vorhanden sein, deren hdchster 
Punkt im Bereich der Obergrenze der Offnungen ange- 
ordnet ist Dieser Punkt Qberragt die Grundfiache der 45 
Strahlblenden um 0;2d < s < d, vorzugsweise 0,4d Die 
Lange der Aufwolbungen betrSgt O^d < h < 2d, vor- 
zugsweise l,2d Ihre Breite hat ihr Maximum an den 
Offnungen mitd 

GegenUber den Strahlblenden kdnnen Abluftschirme 50 
in einem Winkel S° S y< 20** nach der anderen Seite 
von der Vertikalen abweichend angeordnet seia Sie 
sind an ihrem unteren Ende so abgeknickt, daB sie dort 
parallel zu den Strahlblenden unter Bildung eines Spal- 
tes verlaufen, dessen jeweilige Brdte 55 
2 mm < z ^ 10 mm betragt 

Die Blask6pfe kdnnen um einen Winkel 
10** ^ 5 < 90° drehbar an den FOhrungsrohren ange- 
bracht und Qber Hebel mit einem Translationsorgan 
verbunden sein. 60 

Die Strahlblenden konnen zu einer durchgangigen 
Strahlblende verbunden sein. 

Die Strahlblenden k6nnen um ihre Langsachse 
schwenkbar angeordnet sein. 

Durch die Kombination der Anordnung der Blaskop- 65 
fe und der Strahlblenden zueinander, d. h., den insge- 
samt eingeschlossenen Winkel ^ + A, die entgegenge- 
setzt zur Vertikalen verlaufende Neigung sowie die stei- 



le Anordnung der Strahlblenden flberhaupt mit der spe- 
zifischen Gestaltung der Strahlblenden mit Offnungen 
vorgegebener Abmessungen, Abstande und Anordnun- 
gen wird die aus dem Ftihrungsrohr austretende Luft, 
die fOr den Reckvorgang der Elementarfaden ohnehin 
erforderiich ist, tiberraschend direkt zur Erzielung von 
Spreizkraften nutzbar. 

Die aus den Blaskopfen in spitzem Winkel auf die 
Strahlblenden geforderte Luft weist in Strdmungsrich- 
tung einen gegeniiber der Umgebung hSheren. aber im 
stumpfen Winkel zur Str5mungsrichtung geringeren 
Druck auf. Der Druckunterschied nimmt nach dem Auf- 
gleiten des jeweiligen Luftstromes auf die Strahlblende 
noch zu. Durch. das Zusammenwirken einer direkten 
Strdmungskomponente in Richtung der Offnungen und 
einer durch einen Unterdruck, wie erlautert, erzeugten 
Komponente, werden an den Offnungen pulsierende 
Luftstromungen erzeugt, die insgesamt fflr eine starke 
Aufspaltung des FadenbQndels sorgen. 

Eine wesentliche Rolle spielt dabei noch die unmittel- 
bar nacheinander erzeugte gegenlaufige Bewegung von 
Fadenbundel/Luftstromung durch die entgegengesetz- 
ten ■ Blasrohrneigung und Strahlblendenneigung zur 
Vertikalen. Die steile Anordnung der Strahlblenden ist 
vor allem deshalb erforderiich, weil die Einzelluf tstrome 
die Fadenschar nicht nur aufspalten, sondern auch 
bremsen und eine zu starke Verzogerung die kontinu- 
ierliche und damit gleichmaBige Fadenablage beein- 
trachtigt In diesem Zusammenhang sind auch die Maxi- 
ma der Strahlblendeniange unterhalb des Aufprallpunk- 
tes und der Abstand Strahlblende/Auffangeinrichtung 
von Bedeutung. 

Durch zusatzlich angebrachte schrage Aufwolbungen 
aber den Offnungen kann die Unterdruckkomponente 
der Luftstrdmung verstarkt werden, wobei in diesem 
Fall die Maxima der Winkel P und A zu optimalen Abla- 
gebedingungen fUhren. Durch Abluftschirme kann bis 
zum Spalt eine Verzogerung der Luftstrdmung (iberla- 
gert werden, die erne weitere gezielte Beeinflussung der 
Ablagebedingungen ermSglicht 

Durch eine Schwenkbewegung der Blaskdpfe kann 
die durch einen Biaskopf erreichbare Streubreite ver- 
bessert werden. Ein Schwenken mit hoher Frequenz, 
wie es von Prallblechen zur Realisierung der Spreizung 
des FadenbQndels erforderiich ist, ist hier nicht notwen- 
dig. Eine Frequenz von 70 bis 150 min-' ist vollig ausrei- 
chend und fuhrt nicht zu einer zusatzlichen Larmbelasti- 
gung. 

Vorteilhaft ist die Vereinigung der Strahlblenden 
gruppenweise oder zu einer einzigen Strahlblende. Ins- 
besondere kann dann auch ein hoher Schwenkbereich 
der Blaskopfe gewahrleistet werden. 

Eine mdgliche Variante zur Erh5hung der von einem 
Biaskopf bedienbaren Vliesbreite besteht auch in der in 
ihrer Langsachse schwenkbaren Anordnung der Strahl- 
blenden. 

Die Erfindung soil nachstehend an 4 Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert werden. 

In den Zeichdnungen zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht des gesamten Ablagebereiches, 

Fig. 2 die Vorderansicht einer erfindungsgemaBen 
Strahlblende, 

Rg. 3 eine perspektivische Ansicht einer Ablageein- 
heit 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Teil der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung mit durchgangiger Strahlblende, 

Fig, 5 die Vorderansicht einer Strahlblende mit Auf- 
wdlbungen und 
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Rg. 6 die zugehSrige Seitenansicht Beispiel 2 
Das Polymer Polyamid 6 wird in einem Extruder auf- „ • - ■ , Js^ctrahihimrfenSzusatz- 
geschmolzen und einem SpinnbaDcen mit mehrer^n Gegenuber Beispiel 1 smd die Strahlblend^^^^^ 
iSe£n zJgefahrt Jede SpimisteUe ist mit jeweils lich mit Aufw6lbungen 9 versehen. Bei£^^er Off- 
SSmSteefausgeristetlnjederSpinndasebefin- 5 "^^8^°;!""^ --"^^^^^^ 

cirfi qo RundloJibohrunRen 0 03 mm. Mittels an ihrem hddisten Punkt um * = 2 mm UDer aie woer 

scharenerfolgtimwesentlicheninFahrungsrohren3,an logBeispiel 1 erzielt 
derenEndeBlaskSpfeZangeordnetsind. is Beispiel 3 

^ In dieser Variante sind die Strahlblenden 5 zu einer 

mit der Vertikalen entgegen der Abwinklung der Bias- mBeispiel 1 dargelegt.zuverfahren. 
kepfe einen Winkel /? = 8» ein. so daB BlaskSpfe 2 und 25 . 
Strahlblenden 5 insgesamt einen Winkel von 23» ein- oeispiei ^ 

schUeBen-DieStndilblendenSbesitzenOffnmig^^ Strahlblenden 5 

wa in der Mitte der SUahlblenden. Die Unterkanten der nchtet beeinfluBt werden. 

Strahlblenden 5 besitzen einen Abstand 1 = 690 mm 

zur Auffangeinrichtung 7. Gegenuber den Strahlblen- 35 

den 5 sind abgewinkelte Abluf tschirme in einem Winkel 

Y = 15° zur Vertikalen angebracht. die im Bereich der 

Unterkanten mit den Strahlblenden Spalte der Breite 

z = 5 mm bilden. 

Die Blaskdpfe 2 sind iiber Hebel 4 mit emem Transla- 40 
tionsorgan. z. B. einem Kurbeltrieb, verbunden. Sie wer- 
den auf den Fuhrungsrohren 3 um einen Winkel von 14* 
mit einer Frequenz von 96 rain-* synchron geschwenkt 
Dadurch wandert der AufpraUpunkt 6 der Fadenschar 1 
horizontal ttber die jeweilige Strahlblende. Auf diese 45 
Weise wird die durch einen Blaskopf erreichbare Abla- 
gebreite vergrSBert. indem die gespreizte Fadensdiar 
14 senkrecht zur Vliestransportrichtung ausgelenkt 
wird. Der Abstand der Fuhrungsrohre zueinander be- 
tragt 140 mm. Die gespreizten Fadenscharen 14 legen 50 
sich im Verbund gleichmaBig aneinandergereiht auf der 
Auffangeinrichtung 7, einem perforierten Transport- 
band, zu einem Elementarfadenvliesstoff 13 mit emer 
Fiachenmasse von 32 g/m^ ab. 

Durch einen Kalander erfolgt anschlieBend die thCT- 55 
mische Fbderungdes Elementarfadenvliesstoffes 13. Die 
Ablage auf der Auffangeinrichtung 7 wird unterstatzt 
durch eine Abluf tsaugeinrichtung 12 mit Lochblech 11. 

Der Variationskoeffizient der GleichmaBigkeit der 
Masseverteilung betrSgt bei dem auf diese Weise er- eo 
zeugten Elementarfadenvliesstoff 4.8% gegenuber 
1 0^% unter Einsatz eines bekannten Prallbleches. 

Durch Variation der genannten Variablen im Bereich 
der erfindungsgemaB vorgegebenen Grenzen lassen 
sich die Vliesstoffeigenschaften den geforderten Para- 65 
metern. insbesondere der Festigkeit langs/quer. anpas- 
sen. 
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